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Dpto. de MATEMATICASMA-3111-1:30 p.m.-C 22. (13 ptos.) Halle u(x, t) aotada tal que






















utt = uxx 0 < x < 1, t > 0

ux(0, t) = ux(1, t) = 0

u(x, 0) = x

ut(x, 0) = 0SoluiónEs una euaión de onsdas normal y orriente. Separamos variables u(x, y) = φ(x)ψ(t) y obtenemos:
φ′′(x) = λφ(x), ψ′′(t) = λψ(t)Las ondiiones de ontorno nos obligan a que λ < 0 se una número real negativo que podemos llamar

λ = −w2. La soluión para φ(x) debe ser:
φ(x) = A cos(wx) +B sen(wx)

φ′(0) = 0 ⇒ B = 0

φ′(1) = 0 ⇒ sen(w) = 0 ⇒ w = nπ, n ∈ NLuego sabemos que λn = −(nπ)2 y podemos soluionar para ψn(t)
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Dpto. de MATEMATICASMA-3111-1:30 p.m.-C 33. (13 ptos.) Halle u(x, y) aotada para y > 1 tal que
{

uxx + uyy = 0 ; x ∈ R 0 < y <∞
u(x, 0) = 1 + δ(x)SoluiónUna euaión de Laplae. Esta de�nida en todo R esta vez usamos transformadas de Fourier. De�nimos
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−w2û(w, y) + ûyy(w, y) = 0 ⇒ û(w, y) = A(w)ewy +B(w)e−wyComo tiene que ser aotada A(w) = 0 si w > 0 y B(w) = 0 si w < 0, porque y > 0. Introduimos esteresultado y tenemos la soluión aotada más general de la euaión del alor.
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Dpto. de MATEMATICASMA-3111-1:30 p.m.-C 44. (8 ptos.) Calule la integral
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